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Resumo: Solugdes remotas para os ambientes industriais ttm ganhado espago no
mercado nacional. Criada para atender a essa demanda, a tecnologia u-remote,
abordada neste trabalho, é apresentada como uma solugdo para controle e
monitoramento remoto de maquinas com modulos de entradas e saidas, também
chamados de modulos I/O (input / output), acessiveis por meio de servigos em nuvem.
Seu design inovador, tornou-o o hardware mais compacto da atualidade. Com
especificacoes técnicas de alta qualidade, pode suprir todas as necessidades de
seguranga, desempenho e monitoramento dos modulos I/O dos Controladores
Logicos Programaveis (CLP) convencionais. Com apoio de uma estagao de testes
localizada em Sao Paulo, foram realizados testes de controle e monitoramento
remoto. Seu desempenho, frente aos testes, evidencia que é possivel obter fabricas
versateis por meio de monitoramento e comando a distadncia. Com isso, agrega-se
maior confiabilidade ao processo, ao passo que se reduz a incidéncia de maquina
parada e otimiza-se a producao.
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1. INTRODUGAO

A substituicdo do homem pela maquina é cada vez mais comum. Tal
mudanga é justificada por seus resultados, como o aumento da producdo e da
qualidade dos produtos, ao mesmo passo em que se reduz os custos e tempo de
producao [2]. Por outro lado, o ritmo de produgéo acelerado exige que as formas de
controle, monitoramento, operagdo e manutencdo sejam cada vez mais flexiveis,
confiaveis e eficientes.

O atual conceito de automacgao baseia-se na centralizagado do controle em
pontos especificos de acesso. Esse modelo esta sendo descaracterizado devido a
necessidade de sistemas versateis, viabilizados através da interacdo dos
componentes via rede.

Fundamentada na descentralizagdo, a Weidmuller desenvolveu um
conceito inovador para entradas e saidas remotas. Essas, vinculadas a um servidor
com armazenamento em nuvem, permite que o usuario acompanhe e opere

remotamente sua planta.
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Objetivado a otimizar os sistemas de automacgado, desde a redugao do
espago fisico em painéis elétricos, até a ampliacdo da conectividade entre
equipamentos industriais, o presente trabalho visa expor a facilidade e transparéncia
para acesso de informacdes de forma remota, com a aplicagéo do u-remote.

Com o suporte técnico das empresas LMLogix Automacdo Ltda. e
Weidmuller Conexel do Brasil, somado aos manuais e cases de sucesso da
implantacdo do u-remote, foi possivel fundamentar a pesquisa. Com softwares e
hardwares disponibilizados para teste, foram realizadas as simulacbes e seus

resultados sao apresentados no decorrer do trabalho.

1.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um estudo embasado na tecnologia u-remote e sua aplicagéo,
expondo a atual realidade industrial: necessidade de compactacido dos componentes,
reducao de periodos de maquina parada e tornar os sistemas mais versateis com os

conceitos da industria 4.0.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analisar o desempenho do u-remote para controle e monitoramento remoto
de maquinas industriais.

Detectar falhas, analisar e gerenciar todos os processos de forma remota
para otimizar o planejamento de manutencgao e reduzir o tempo de maquina parada.

Descentralizar o controle dos processos de pontos especificos de acesso
para tornar o sistema acessivel de qualquer nivel produtivo.

Comprovar a integracdo do u-remote com controladores de outros

fabricantes para flexibilizar os sistemas ja existentes.

2. REVISAO CONCEITUAL

Sistemas autdbnomos sdo o anseio dos setores produtivos, desde os
agronegocios até as montadoras automotivas, por exemplo, tem-se sistemas de
elevada complexibilidade tanto em hardware quanto em software.

Para compreenséao desses sistemas e de sua evolugao, os topicos a seguir

exibem os processos e equipamentos que fazem parte desse conceito.
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2.1 INDUSTRIA 4.0

O fornecimento de informagdes em tempo real € um dos principais
requisitos da chamada Industria 4.0. Esse modelo industrial solidifica-se cada dia mais
rapido através da conexao e comunicagdo em rede causando uma verdadeira
revolucédo nos processos [3].

Dentre as principais mudancas estda o armazenamento de dados.
Inicialmente, feito somente nas memdrias internas dos componentes, hoje as
informagdes podem ser alocadas em servidores remotos possibilitando o acesso dos
dados de qualquer dispositivo conectado a web [3].

Vista por muitos como a quarta revolugao industrial, a industria 4.0 baseia-
se na internet das coisas, ou seja, na conexao virtual entre os equipamentos a fim de
possibilitar a coleta, armazenamento e transmissao de dados por todo o sistema e néo
somente em pontos centrais da instalacao.

As mudancas exigem adaptagbes, em especial, a qualificagdo dos
profissionais da area de manutencao e da propria automacgao industrial. Com sistemas
mais confiaveis e precisos, a interferéncia humana nos processos € constantemente
reduzida, estimulando a evolucio profissional dos individuos e consequentemente o

desenvolvimento de uma sociedade mais instruida e preparada para as tecnologias.

2.2 MANUTENCAO

As primeiras industrias ndo concebiam setores de manutengao tampouco
estratégias para prevencao de falhas. Objetivado apenas a manter a produgéao, o
proprio operador recebia treinamentos especificos para a maquina operada e se
tornava responsavel por repara-la em casos de defeito.

Com o aumento de ocorréncias e a reincidéncia de problemas, o tempo de
maquina parada, somado aos custos com reposicdo de pegas, exigiu o0
desenvolvimento de técnicas de reparo mais eficientes.

Estratégias para reduzir perdas produtivas deram inicio aos setores de
manutencdo, onde pessoas treinadas dedicam-se a elaboracdo de planos para
eliminar retrabalhos e falhas na producdo. Nesse contexto, a manutencdo assumiu
papel ndo apenas importante, mas estratégico dentro das empresas com o intuito de

recuperar, manter e evitar danos as maquinas.
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Apesar das diversas técnicas disponiveis, os avangos tecnolégicos e a
complexidade dos equipamentos tornaram-nas insuficientes e assim, recursos da
automacao industrial, passam a ser utilizados para previsao e identificacdo rapida dos
defeitos no sistema.

Além de tornar assertivas as previsdes de manutengao e as decisdes dos
gestores sobre cada processo, por ter a sua disposi¢ao historicos e relatorio referente
as paradas, o processo automatizado permite a obtencdo de informacdes de forma
remota. Desse modo, a equipe de manutencao desloca-se até o equipamento ciente

da falha que ira tratar e assim agiliza ainda mais o processo de reparo.

2.3 AUTOMAGCAO INDUSTRIAL

Pode-se definir automagdo como um conjunto de técnicas aplicadas a uma
maquina para executar tarefas sem a intervencdo humana. Para tornar real este
conceito, instrumentos com as fungdes de medir, transmitir, comparar e atuar no
processo foram necessarios para obtencao das variaveis do sistema.

O salto inicial para automacao foi dado com a criagdo dos relés, na |l
Revolugao Industrial. As linhas de montagem elaboradas por Henry Ford, da General
Motors, foram construidas a partir de aplicacdo desse componente para realizagcao de
acionamentos elétricos logicos [6].

Do mesmo modo que essa instalagdo revolucionou a industria daquele
tempo, a programacgado e instalacdo dessas maquinas atingiu um patamar de
complexibilidade elevado. Com grande quantidade de relés, além de muita energia e
interconectividade, a identificacado precisa de falhas tornou-se lenta [6].

A solugdo para este problema surgiu alguns anos depois, em 1968,
projetada pela BedFord Association, em BedFord — USA. O desenvolvimento do
MODICON (Modular Digital Controller), como o primeiro CLP (Controlador Ldégico
Programavel) deu um novo rumo as industrias da época. Com sistemas flexiveis e
otimizados, a visdo da gestdo nas empresas passa a ser para investimentos em
estudo e tecnologia [6].

O avanco da eletronica, somado a evolugao dos CLPs, modelaram o atual
conceito de automacgao, com muito pouco ou nenhum contato humano para execugéao

das tarefas. O crescente estudo sobre redes de comunicacao, tornou a automagao
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muito mais efetiva para troca de informacdes entre operador e maquina, ao ponto de

substituir os comandos locais por comandos remotos, de qualquer ponto da rede.

2.4 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL (CLP)

De acordo com a International Electrotechnical Commission (IEC), o CLP é
definido como um equipamento industrial com capacidade de armazenar instrucoes
em uma memoria interna para implantacao de funcdes pré-determinadas pelo usuario.
As fungdes variam de temporizagdo e contagem até ldgicas sequenciais atraves das
unidades de entrada e saida. Para controlar a maquina, o equipamento conta com
sinais digitais ou analdgicos recebidos e enviados aos periféricos, como sensores e
atuadores [7].

Inicialmente o CLP foi ignorado em muitas empresas devido ao seu custo.
Como solugao para facilitar a modificagao légica de controle das instalagdes, bem
como reduzir gastos de tempo e dinheiro, tal adversidade foi superada, apés diversas
empresas iniciarem pesquisas e desenvolvimento sobre essa tecnologia. Ao mesmo
passo que novos modelos foram criados, mais empresas passaram a pesquisar,
desenvolver e aprimorar o componente [8].

Atualmente o mercado disponibiliza de diversas fabricantes desse
equipamento, as quais buscam cada vez mais globalizar a estrutura de hardware e
software do seu componente, afim de facilitar o entendimento técnico e a adequacgao
de um modelo para outro nas eventuais substituicoes.

Para garantir a integracao e compatibilidade entre diferentes fabricantes
surge a norma IEC 61131, inicialmente denominada IEC 1131 [9]. Essa norma
estabelece as principais caracteristicas para escolha e aplicacdo de CLPs e seus
periféricos, bem como indicacbes e definicbes relacionadas a comunicacdo entre
controladores programaveis e outros sistemas eletronicos e regras de semantica e de
sintaxe para as linguagens de programacéo [9]; [10].

Com as exigéncias minimas de compatibilidade determinadas pela norma,
cria-se uma estrutura baseada no hardware de um computador, composta conforme

apresentado na Fig. 1.
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Fig. 1 - Arquitetura basica de um CLP
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Fonte: SlideShare [11] (2018)

Estruturado basicamente por um terminal de programag¢do, uma unidade
central de processamento (CPU), circuitos de entrada e saida e por uma fonte de
alimentagdo. Os circuitos internos, processador e memorias (RAM e ROM) fazem
parte da CPU. Essa organizagado permite ao equipamento realizar a leitura das
variaveis de entrada nos modulos de entrada (input), processar e executar a légica
ativa que esta armazenada na memoria do CLP (memory) e atualizar as variaveis de
saida através do modulo de saida (output) conforme Fig. 2.

Fig. 2 - Processamento basico de um CLP
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Fonte: Adaptado [11] (2018)
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A separacgao por unidades de entrada e saida, possibilita a adequagao do
controlador a diferentes aplicagdes, visto que sdo esses elementos que une o
processo externo a CPU. Esse conceito modular tornou diversos processos mais
rapidos, em especial os de instalagdo e manutencio, que refletem na produgao das
empresas.

Para aperfeigcoar ainda mais os equipamentos existentes, em 2015, a
Weidmuller langa no mercado um novo conceito de /O remoto, o u-remote

apresentado no topico a seguir.

2.5 U-REMOTE

Projetado para manter a aplicagdo modular o u-remote substitui a conexao
convencional, a parafuso, pela conexao push-in.

Além dessa diferenga que otimiza o tempo de instalagdo e manutencgao, a
alta densidade de componentes e recursos possibilita niveis de eficiéncia e
produtividade superiores aos atuais.

Com possibilidade de aplicagdo em conjunto com esse equipamento, ha
um servidor da web integrado que simplifica a inicializagao e acelera o trabalho de
manutencdo. As caracteristicas distintivas incluem o planeamento personalizado,
instalagao rapida, start-up seguro e menor periodo de inatividade nas manutengdes.
Tantos proventos resultam em um desempenho consideravelmente melhor e maior
produtividade da planta industrial [12].

Somado a isso, seu design foi desenvolvido para atender a urgente
necessidade de compactacao dos painéis elétricos. Sendo o0 modelo mais estreito do
mercado atual, o u-remote também oferece montagem sem uso de ferramentas. LEDs
de status nos canais de cada mdodulo permitem diagndstico confiavel e servigo rapido.

Essa e muitas outras ideias surpreendentes aumentam a disponibilidade
de suas maquinas e sistemas. Do planejamento a operagao, u-remote significa "mais

desempenho e simplicidade” [12].

2.5.1 Weidmuller Configurator (WMC)

Os processos de engenharia devem ser concluidos com velocidade,
precisdo e eficiéncia cada vez maiores. Isso requer ferramentas inteligentes que

fornecem suporte ideal para processos de planejamento complexos.
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O Weidmuller Configurator € uma solugdo de software para selegéao,
configuragdo e orcamento de componentes relacionados ao u-remote. A ferramenta
suporta fluxos de trabalho de engenharia continua, desde o planejamento com
sistemas E-CAD até a documentacéo.

Por meio desse software, pode-se simular a sua aplicacdo verificando

informacgdes técnicas e graficas da sua arquitetura.

2.6 SISTEMA DE ACESSO REMOTO

Objetivado a solucionar problemas de deslocamentos para atender as
necessidades de seus clientes, sistemas de acesso remoto tornam-se ferramenta
essencial, especialmente em grandes plantas industriais.

Para atender as necessidades de seus clientes, a Weidmuller dispbde de
diversas maneiras de acesso remoto, adaptando-se as instalacdes e necessidades de
seus solicitantes, sejam elas novas ou existentes. Para o presente trabalho, sao

utilizados os conceitos do u-link como forma de acesso remoto via nuvem.

2.6.1 U-Link

Projetadas de forma complexa e demorada, a manutengao remota de
maquinas e instalagdes exige uma conexao funcional direcionada e protegida para os
sistemas de Tl associados. Essas questdes tém sido, para muitos usuarios, um
obstaculo para conexao das fabricas.

O u-link garante acesso rapido e seguro a maquinas e instalagdes, o que
facilita a manutengédo remota, além de permitir o gerenciamento eficiente de plantas
de producéo e clientes usuarios. As interfaces intuitivas do u-link sao rapidas e faceis
de configurar e de se adaptar a processos especificos. O servigo inovador, que dispde
de servidores protegidos na Alemanha, também fornece uma plataforma on-line que
garante a conformidade entre os diferentes sistemas de Tl ao realizar a manutengéo

remota [13]. A estrutura deste servigo é retratada na Fig. 3.
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Fig. 3 — Acesso remoto seguro a planta através do servigo em nuvem.

(i

Fonte: Weidmuller [12] (2018)

Gracas as suas propriedades especiais, o u-link € uma excelente base para
a montagem segura e acessivel até mesmo de topologias abrangentes de
manutengdo remota. A estrutura clara significa que varias plantas de produgao e
usuarios sao faceis de gerenciar, e a opgao de expansdo para incluir numeros
ilimitados de roteadores e usuarios adicionais significa que o u-link pode ser adaptado

de forma ideal para atender aos requisitos especificos de uma empresa [13].

3. OBTENGAO E ANALISE DE DADOS

A obtencdo dos dados deste trabalho tornou-se possivel gragas ao apoio
prestado pela fabricante Weidmuller, ao dispor de equipamentos para realizar as
simulagdes. Por meio de uma estagédo de testes, alocada em S&o Paulo, os testes

ocorreram conforme descrito nos topicos seguintes.

3.1 VALIDACAO DE HARDWARE COM O WMC

Por se tratar de uma estacgéao de testes ja estruturada, o hardware utilizado
ja estava definido. Diante disso, faz-se a verificagao da integridade da instalagdo com
auxilio do WMC. Em situagdes de novas aplicacdes, deve-se realizar a simulagcao
antes da defini¢cao final de componentes, pois o software apresenta dados relevantes
para a correta especificagao.

Com recursos para minimizacao de falhas, o software WMC verifica a

integridade e plausibilidade do sistema e disponibiliza de transferéncia direta das
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especificacbes do dispositivo para outros programas a fim de eliminar a entrada
manual de dados. Tal funcionalidade tem reduzido gastos relacionados a
especificacao incoerente de componentes para as aplicagdes.

Dos recursos disponiveis, tem-se desde a criagdo de banco de dados de
melhores praticas para projetos padronizados até a visualizagdo 3D para
dimensionamento, fiacdo e marcacao da instalacao.

O WMC concede ao usuario todos os componentes disponiveis da linha u-
remote para que a configuragcdo seja a mais versatil possivel. Casos onde haja
incompatibilidade no projeto, o préprio programa identifica e sugere a correcéo. A atual
instalacdo nao apresenta erros, pois foi estruturada por especialistas e é utilizada
apenas para fins didaticos.

O u-remote da estacdo utilizada para os testes deste trabalho esta

estruturado conforme retratado na Fig. 4.

Fig. 4 - Hardware disponibilizado para testes
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Fonte: Do autor (2018)

Com a exibigdo das medidas no layout, o programa permite ao usuario o
correto dimensionamento do painel elétrico, local onde costuma-se abrigar os |/Os.
Para complementar o processo, além do design, simulagdo e verificagdo de
compatibilidade, o software também gera uma lista de pegas conforme exemplifica a
Tab. 1.
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Tab. 1 - Lista de pegas do hardware disponibilizado

Manufacturer: Weidmdiller
Article number Material short text Quantity | Supply parts  Sum Total length
0330800000 TS 35X7.5 2M/AL/BK 0 188.4 mm
1315250000 UR20-16DO-P 0
2007420000 UR20-3EM-230V-AC 0
1315710000 UR20-4AI-TC-DIAG 0
1315620000 UR20-4Al-UI-16 0
1315680000 UR20-4A0-UI-16 0
1315220000 UR20-4DO-P 0
1334920000 UR20-FBC-EIP 0
1335050000 UR20-PF-O-2DI-SIL 0
Sum 0

Nela sao apresentados todos os itens da instalagéo e seus dados (cddigo,

Ainda a usufruir dos recursos dessa ferramenta, pode-se dimensionar a

Product list
» | Feed current for liy {input current path)
Current consurnption from I (power segment of the fi
Current consumption from I (the respective power seg
Sensor supply
Remaining current i (Input) [mA]
Feed current for lour (output current path)
Current consurmption from lour (the respective power s
Actuator supply
Cutput current as per application
Sirmultaneity factor
Remaining current loyr (Cutput) [mA]
Mandaterny module. Not deleted with ,Aute powerfeed’
v Expert mode
Fonte:

Fonte: Do autor (2018)

plataforma, conforme exposto na Fig. 5.

Fig. 5 - Exigéncia de energia
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descrigao, quantidade...), inclusive informagdes sobre os acessoérios como o trilho de
fixacdo. Com a opgao de exportar essa lista, ha maior agilidade também para os

processos comerciais como a solicitagdo de orgcamento dos componentes.

fonte de alimentagdo para o sistema através do “modo expert’, disponibilizado na
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O proprio software sugere uma fonte inicial de 10000 mA para as entradas
e uma fonte de 10000 mA para as saidas. Tal capacidade é alterada conforme o
consumo de cada médulo adicionado.

Nos campos destacados em verde, sédo representados os valores
remanescentes de corrente, ou seja, a capacidade livre que a fonte dispde apos a
adicado de cada novo modulo. Na configuragao atual, tem-se o remanescente de 9065
mA para acréscimo de novas entradas e 1212 mA para saidas.

Para instalagdes que demandem de mais corrente, a Weidmuller dispde de
modulos de realimentacao, tanto para os canais de entrada quanto para os canais de
saida.

O aplicativo considera o consumo nominal de cada médulo para
dimensionar a fonte, porém permite ao cliente editar alguns valores. Um dos mais
relevantes é o chamado fator de simultaneidade, responsavel por informar ao software
a porcentagem de pontos do modulo que podem atuar em conjunto. Essa informagéao
esta vinculada a funcionalidade da maquina e varia de acordo com a sequéncia de
acionamentos da mesma.

Para altera-lo no WMC, basta editar o valor do campo “Simultaneity factor”
e ai a definicdo do usuario é levada em conta para os calculos do aplicativo. Em
grandes sistemas essa condi¢ao € de extrema importancia, pois além de garantir que
a carga nao ultrapasse 80% da capacidade maxima da fonte, reflete diretamente no
balanco financeiro do projeto, visto que quanto maior a poténcia da fonte, maior o valor

agregado.

3.1.1 Simulagao de falha na especificagao do equipamento

Identificagdo de falhas e incompatibilidades faz parte das funcionalidades
do WMC. Afim de forcar um dos erros mais simples e ao mesmo tempo um dos mais
comuns, foi retirado a placa de terminacdo do equipamento e submetido ao teste do
aplicativo. Imediatamente a indicagao visual em vermelho indica que ha um problema
no ultimo modulo.

A falha é indicada ao cliente na linha alaranjada em destaque no registro 1,
da Fig. 6 “requires a closing plate”. Ao realizar a indicagéo de que € necessario uma

placa de terminagdo para o modulo o programa disponibiliza na mesma janela de
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verificagado, o botdo chamado “Auto-Solve”, onde a ferramenta corrige a sua simulagéo

e apresenta a configuragao correta conforme registro 2, da Fig. 6.

Fig. 6 - Detecgao e correcéo de falhas com WMC

Verify assistant Verify assistant

il 2

—-- *Products which are end of life present?” --- being executed
rail 1: Verification ---
--- *Previous/next placement” being executed

--- "Overlapping objects” being executed

— S0 T unting rail 1: Verification --- "UR Power feed” being executed
“Overlapping objects” being executed

O Moun rail 1: Verification

nting rail 1: Verification --- "Buscoupler” being executed

’ ======== Verifications completed ======= 01:41:41 =========:

1: Verification --- "UR Power feed" being executed

1: Verification --- "Buscoupler” being executed

Fonte: Do autor (2018)

Nota-se que a falha foi sanada e no equipamento é destacado em
alaranjado a alteragao realizada, nesse caso, a adigao da placa de terminacgao.

Por fim, a emissao de relatérios completos permite ao usuario ter acesso a
informagdes dimensionais, layout do equipamento e até mesmo os manuais de cada

modulo.

3.2 ARQUITETURA DE REDE

Conforme citado, a base para essa conexao remota é estabelecida em trés
equipamentos. Para a arquitetura de rede o principal deles é o roteador Weidmuller.
Uma vez conectado ao sistema e com o IP configurado, ele permite ao usuario acessar
0s equipamentos instalados abaixo do roteador, que podem ser de qualquer
fabricante, desde que sua conexao seja baseada em Ethernet.

O sistema utilizado para os testes deste trabalho conta com a topologia

apresentada na Fig. 7.
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Fig. 7 - Topologia de Dispositivos
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Fonte: Do autor (2018)

Além de tornar possivel a visualizacdo da hierarquia dos componentes
dentro da aplicagao, pode-se observar que a arquitetura contempla um CLP Siemens,
no qual estao ligados outros equipamentos, inclusive o u-remote (UR20 Modbus TCP).
Tal conectividade comprova que desde os itens de rede e comunicacdo, como 0s
roteadores e switches, até as préprias entradas e saidas remotas sdao compativeis e
adaptaveis a outros fabricantes.

O Roteador WCON_Demo possibilita o acesso remoto via u-link, valida a
conexao remota entre 0 usuario e processo e assim permite ao cliente enxergar o que
esta instalado. Uma vez conectado o roteador em uma estacao, todo e qualquer
equipamento baseado em ethernet pode ser acessado remotamente e com toda a
seguranga do u-link.

Para os testes, tem-se a disposicdo conectado ao roteador um switch
Ethernet (14TX 2SC Ports Switch) e, consequentemente, todos os equipamentos

conectados ao switch, tornam-se acessiveis ao usuario.

3.3 COMPATIBILIDADE DE REDE

E fundamental que as condicdes técnicas dos clientes sejam respeitadas,
sem forga-lo a adequar seu sistema para as tecnologias de rede mais recentes, mas
também se faz necessario ter a capacidade de atender as tendéncias do futuro

mercado com os novos protocolos [15].
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Com a alta da pesquisa sobre a Industria 4.0 ou ainda a chamada “internet
das coisas”, a rede Ethernet avanca cada dia mais no ambiente industrial
principalmente por ser um unico padrdo de conectividade e exigir um unico
treinamento de como conectar, ligar, fazer inspegcao e manutengédo. O que havia no
passado era uma infinidade de formas de realizar esses procedimentos, de acordo
com o tipo de rede e protocolo de comunicacgao utilizado. Além de sua utilizacdo nos
escritérios, sua aplicacao se estende a redes de controle, o0 que muitas vezes substitui
as redes Modbus/RTU, DeviceNet e Profibus-DP.

O destaque dado ao u-remote, quanto a compatibilidade de rede, deve-se
a sua independéncia e facil adaptacao a instalagdo. Um unico modulo acoplador
fieldbus remote I/O, ou seja, um acoplador de barramento € responsavel por conectar
as entradas e saidas na rede e consequentemente ao CLP. Logo, tem-se que o
mesmo conjunto de remotas pode ser adaptado a outras instalagdes e redes apenas
com a substituicdo do acoplador.

Costuma-se adotar tecnologias longevas para preservar o investimento do
cliente a médio e longo prazo. Com o nivel de flexibilidade frente aos diversos
protocolos e redes de comunicacdo, o u-remote se adapta tanto as instalagdes mais
antigas quanto as mais atuais.

Os testes do presente trabalho foram efetuados com uma conexao
Ethernet/IP e simulam a capacidade de integragao entre a produgao e o corporativo.

O estimulo ao uso da Ethernet/IP esta vinculado as suas funcionalidades
como facilidade para expansbes futuras e sincronizacdo e posicionamento em
conformidade com a norma IEEE 1588, mais especificamente com o IEEE 802.3, que
desenvolve padrbes para redes Ethernet [16].

3.4 ACESSO REMOTO — U-LINK

O servigo de acesso remoto permite a entrada facil e segura, por meio de
login e senha com certificado digital criptografado em 1024 bits gerado para cada
usuario. O acesso ao roteador é também protegido por meio do activation code, um
certificado digital gerado quando realiza o cadastro do roteador a uma conta de
usuario. Todos esses métodos de seguranca sdao compatibilizados com os sistemas

de Tl pois utilizam protocolo seguro pela porta 443.
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O acesso, baseado em VPN, de um PC para dispositivos remotos é
fornecido através do portal u-link (servidor VPN) conforme interface apresentada na

Fig. 8 e do roteador Weidmuller (cliente VPN) localizado na rede que se deseja

conectar.
Fig. 8 - Portal de acesso u-link
J/ 1 U-link > u-link login x X
€« c [a Seguro | https://u-link weidmueller.com/webportal/tp899/ulinklogin/tabid/3131/lan ortal%2ftp899%2: H
Weidmiiller 3£ u-link | Remote Access Service

Navigation: u-link login

T

u-linke

Fonte: Do autor (2018)

Ao acessar o portal deve-se realizar o download do “u-link VPN-Cliente”,
que fara o acesso a nuvem e em seguida carregara um endereco de IP valido para
que se possa acessar o roteador do seu sistema. Esse método de conexao é permitido
e compativel com os requisitos de segurancga de Tl das convencionais instalagdes.

Assim que a conexao for realizada, a sua tela do cliente VPN sera conforme Fig. 9.

Fig. 9 - Cliente VPN para conexao u-link

1 wfink VPN Client

udink | Remote Access Service Weidmiiller <=

Connection  Configuration Log/ Support
Profile

Systern acount [Weidmueller Brazil Activation Code: lil
lil Profile Status:  activated

User name:

Login name:

Connection Status

WWH Status: () Connected

VPN Status Connected
VPN Server WE-1
ven clientip: NN
Statistics
Connection time (h:mis): 00:00:31
Transmit data (MByte): 0.03 Received data (MByte) 0.01

Transmit speed (kByte/seck 10.66

u-link Portal Login:  www.u-linkweidmueller.com

Receive speed (kBytefsec) 2.30

Version: 20.123.0

Fonte: Do autor (2018)
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Com o status do cliente conectado, retorna-se ao portal de acesso u-link e
através do menu service desk, conecta-se ao seu roteador. Esse procedimento é
exigido pois o roteador ndo consome dados desnecessarios, ou seja, o roteador esta
sempre conectado a internet, porém em stand-by. Para acessa-lo, basta selecionar o
roteador desejado e estabelecer duas conexdes entre o roteador e o u-link por meio
da opcgao “connect VPN Router — u-link” e “connect VPC PC - u-link — Router’. O
tempo de conexdo medio € inferior a um minuto, porém podem haver variagdes de
acordo com a sua conexao de internet.

Uma vez conectado as linhas da barra de status de conexao remota ficarao

verde, conforme Fig. 10 e indicara o nome do roteador em que se esta conectado.

Fig. 10 - Barra de status de conex&o remota

Connection status PC: Connected to Router/Remote network via u-link Portal 150 |

f.’\\( ‘ Connected to Accessible remote network.  Router VPN IF - Routing to Remote networkc
<G i ’ i weon_oero [ D ocoe

Fonte: Do autor (2018)

O servidor VPN é usado como um ponto de encontro e conecta o PC ao
roteador (ambos funcionando como clientes VPN) para permitir uma comunicagao de
dados criptografados entre o usuario e os dispositivos remotos conectados a porta
local do roteador, também conhecida como porta LAN - Local Area Network.

Nesse instante o PC esta conectado com o equipamento e com o roteador
selecionado, nomeado no presente trabalho como WCon _ Demo. Uma vez conectado
e com o IP configurado, pode-se acessar os equipamentos instalados abaixo do
roteador. Caso ocorra uma mensagem de erro ha grandes chances de que o seu

antivirus bloqueou o acesso ao roteador.

3.5 PROCESSO DE CONTROLE E MONITORAMENTO REMOTO

Segundo especificagbes e processos descritos e realizados nos topicos
anteriores, péde-se acessar remotamente a estacdo de testes disponibilizada pela

Weidmuller a fim de simular o controle e monitoramento de cargas.



JSATC &

EDUCAGAO E TECNOLOGIA

Conforme exposto na Fig. 11 a seguir, a representacdo dos moddulos
funcionais do equipamento visualizada por meio do portal u-link, esta conforme o que

foi estruturado no WMC.

Fig. 11 - Visualizagdo do hardware via portal u-link

C | ® naoseguro | 19210.1.114 *| Q@

. + o ]
- Extras ~

Firmware Language ~

Y Y

Fonte: Do autor (2018)

Além de conceder ao usuario que verifique a situagcio de cada I/O por meio
dos LEDs de indicagdo, ao acessar o modo “force” permite o acionamento das
entradas e saidas para condicionar desde a corregao de falhas no sistema até a
alimentagao de cargas.

Destaca-se nessa estrutura o modulo de seguranga, de cor amarela.
Quanto esta acionado, torna todos os modulos que estéo instalados a sua direita em
modulos seguros, ou seja, em uma eventual falha o médulo de seguranga desabilita
todos esses moédulos e assim garante a protegcédo de todos os individuos mesmo que
nao tenha CLP ou que o sistema esteja em modo force.

Para suprir a auséncia de um sistema supervisérios 0 acompanhamento
em tempo real da operagcao dessa estacao foi possivel por meio de uma camera
conectada a rede, que monitora visualmente a instalagao. A imagem captada por essa

camera a apresentada na Fig. 12.
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Fig. 12 - Camera DLink: Situacao inicial da instalagédo

Fonte: Do autor (2018)

As lampadas de LED, destacadas no circulo vermelho, sao utilizadas para
representar as cargas. Na condigdo inicial do sistema elas permanecem
desenergizadas, pois as fun¢gdes de cada entrada e saida ja foram estabelecidas pelo
administrador no ato da configuragdo e programacgao do sistema. Diante disso,
conforme informacdes recebidas do fabricante a respeito dos equipamentos de teste,
tem-se que as saidas “DO01, DO02 e DO03” do médulo de saidas digitais UR20-
16DO-P acionam as lampadas vermelha, amarela e verde, respectivamente.

Forcadas as saidas para o estado logico 1 (ligado), os LED do mddulo
sinalizam que o acionamento foi realizado conforme indicagao no circulo vermelho na

parte superior da Fig. 13.

Fig. 13 - Acionamento de carga remotamente
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Fonte: Do autor (2018)
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Nesse instante, por meio do acompanhamento via camera, nota-se que as
lampadas acendem conforme destacado no circulo vermelho na parte inferior da Fig.
13. Tal simulagdo, em pequena escala, retrata uma das possibilidades oferecidas pelo
sistema de acesso remoto para que o usuario opere sua instalagdo de qualquer lugar
do mundo apenas utilizando da conexao VPN através do acesso a internet e valida o

embasamento apresentado no decorrer deste trabalho.

3.6 REDUCAO DE TEMPO DE MAQUINA PARADA

Ao lado de perdas causadas por falha humana, o tempo de maquina parada
para identificagdo e corregao de erros € responsavel por grande parcela dos custos
das linhas produtivas de grandes empresas.

Com o objetivo de reduzir tempo de instalagdo e manutencgéo, além da
modularidade ja apresentada, os aspectos construtivos do u-remote permitem a
realizacao de intervengdes sem desligar o sistema. Esse conceito faz parte do
chamado hotswap (troca quente), método de manutengao que permite a continuidade
da produgao em paralelo com o reparo do médulo ou alteragéo nas ligagoes.

As propriedades construtivas dos modulos otimizam ainda mais os
processos de manutengao, conforme apresentado na Fig. 14, suas divisdes permitem
a troca da eletronica do médulo, sem a necessidade de desconectar a fiagado dos
conectores, tampouco retirar a base do conjunto de remotas.

Fig. 14 - Particbes dos médulos

ELETRONICA

CONECTORES

Fonte: Adaptado [14] (2018)
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Ressalta-se ainda que na barra de conectores existem 16 pontos de
conexdes que se dividem em quatro pequenos blocos de quatro conexdes cada. Essa
subdivisdo permite ao usuario que troque parte das ligagbes entre mddulos sem
precisar desconectar nenhum fio e principalmente, sem interferir nos demais blocos.
Todas essas caracteristicas foram planejadas para aperfeigoar os processos e
garantir cada vez mais agilidade nos reparos das instalagdes.

Além desses aspectos, em uma breve analise comparativa de
equipamentos de entradas e saidas remotas de diferentes fabricantes, confirma-se a

ligeira superioridade do u-remote, conforme apresentado na Fig. 15 a seguir.

Fig. 15 — Comparacgéo de modulos 1/Os

.‘
5 ;

Concorrents [ nome | Weidmiiller/ u- Siemens [ - X
/ Phoenix / Inline | WAGO | 750753 | Beckhoff/ ELIEK B&R/ X20
do produto remote ET200S
Modularidade dpecas 2pecas 2 pecas 2 pecas 2pecas 3 pecas
Largura do sistemna /
11,5mm 15 mm 12,2 mm 12 mm 12 mm 125 mm
o 32 pont 10 pont 16 pont 16 pont 16 pont 16 pont
A S—— pontos pontos pontos pontos pontos pontos
Tecnologiade - ;
Pushin Mola e Parafuso Mola Mola Mola Pushin
conexdo
Temba e ddasub: 20 4000 1300 1500 18 200
5 5
bus 256 1/0s i W He " ke K
Conceito de
5 2% 104 1x 104 1x8A 1x10A ix10A 1x8A
abastecimento
Diretamente no | Blocode LED/ 2 | Blocode LED /1 | Blocode LED /1 | Blocode LED/ 1
Sinalizac3o / / / / / Bloco de LED/ 1
canal /3 médulos | marcadores de marcador de madulo e 16 médulo e 16 ;
Marcacdo ; : : méduloe S8canais
e 16 canais madulo médulo canais anais
Largurado portfdlio 4056 905 854 905 95% 85%

Fonte: Adaptado [14] (2018)

A unido dessas caracteristicas com o procedimento remoto experimentado
nesse trabalho reflete no avangco dos processos de manutengcdo bem como na
reducao de tempo de maquina parada. Por consequéncia, a otimizagao dos processos
produtivos, reduz os gastos das empresas e possibilitam investimentos em

tecnologias cada vez mais refinadas.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

Focado em operar um sistema, de forma remota, por meio da tecnologia u-
remote, a elaboracao do presente trabalho permitiu explorar as caracteristicas do novo
equipamento para controle a distancia.

Todos o0s requisitos técnicos necessarios para aplicagdo em ambientes
industriais sdo atendidos, mantém a modularidade dos atuais controladores e
apresenta o design mais compacto do mercado.

Por meio da conexao estabelecida com a estagao de testes localizada em
Sao Paulo, comprova-se que o controle e monitoramento remoto de cargas,
representadas por lampadas de LED, podem ser cada vez mais rapidos e praticos.

Destaca-se que o teste realizado apresenta apenas uma parcela dos
recursos disponiveis por essa tecnologia, que possui diversos moédulos com fungbes
especificas e variam desde a medic¢des/leituras de consumo até operacdes de
segurancga dentro das exigéncias da NR-12, por exemplo.

De modo geral, o estudo assim como os testes, denotam que uma
instalagao pbéde ser controlada e monitorada de forma remota, por intervencédo de uma
unica pessoa, conforme os procedimentos relatados nesse trabalho.

Por se tratar de uma tecnologia modular, possibilita ao cliente um processo
de evolugao gradativo. Desse modo, ndo exige um investimento montante de inicio, e
permite que as aplicagdes sejam realizadas de acordo com o fluxo de caixa da
empresa.

Essa aplicagao favorece de forma didatica, a compreensao e exposicao de
uma nova tecnologia disponivel no mercado. Tecnologia esta, que permite otimizar
processos e facilitar a operagao e manutengcao das maquinas com eficiéncia e relativo
baixo custo. Por fim, o estudo deste tema, contribui significativamente para ampliar o
conhecimento do autor, permitindo criar um parelho entre os conceitos tedricos até

entao adquiridos, diretamente com aplicagdes praticas e reais.
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Abstract

Remote solutions for industrial environments have gained space in the national market.
Designed to meet this demand, the u-remote technology, discussed in this paper, is
presented as a solution for remote control and monitoring of machines with input and
output modules, also called | / O modules (input / output), accessible through cloud
services. Its innovative design has made it the most compact hardware today. With
high quality technical specifications, you can meet all the security, performance and
monitoring needs of the | / O modules of conventional Programmable Logic Controllers
(PLCs). With the support of a test station located in Sdo Paulo, remote control and
monitoring tests were carried out. Its performance, against the tests, shows that it is
possible to obtain versatile factories through monitoring and remote control. This adds
greater reliability to the process, while reducing the incidence of downtime and

optimizing production.

Keywords: U-remote. Control. Monitoring. Remote. Reliability.



